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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfah- 
ren und eine Vorrichtung zur holographischen Darstel- 
lung von Bilder in einem Fahrzeug. 
[0002] Zur Kategorie der Fahrzeuge gehoren bei- 
spieisweise Kraftfahrzeuge, Bahn, Sonderfahrzeuge, 
Flugzeuge und Schiffe. Als Anzelgegerate und Anzei- 
gebildschinne (Displays) sind zur Venvendung In Kraft- 
fahrzeugen bisher verschledene Ausfuhrungsformen 
bekannt. Beispieisweise ist es bekannt, mechanische 
Zeigerinstrumente vorzusehen, die als Kombilnstru- 
ment ausgebtldet sein konnen und verschledene Infor- 
matlonen wie beispieisweise Fahrzeuggeschwindigkeit, 
zuruckgelegte Strecke, Uhrzeit, Motordrehzahl und ge- 
gebenenfalls weitere GrdBen zur Anzeige bringen. Wel- 
terhln Ist es bekannt, Displays als LCD-Bildschimie aus- 
zubilden. Es Ist auch vorgeschlagen worden, eine holo- 
graphische Darstellung im WIndschutzscheibenbereich 
vorzusehen. Bei dieser letztgenannten Losung liegt eIn 
Vortell darin, da3 die virtuelle Bilddarstellung auf eine 
seiche Entfernung appliziert werden kann, daB keine 
Akkomodation des Blickes des Fahrers auf die Entfer- 
nung der Anzeige zu der Entfernung aufgrund der Be- 
obachtung der Verkehrssituatlon erforderlich ist. 
[0003] Aus den beiden nicht vorverdffentlichen Pa- 
tentanmeldungen beim Deutschen Patentamt mit den 
Anmeldenummem 197 00 162.9 und 197 03 592.2 ist 
es bekannt, einen holographischen Bildschirm fur eine 
Laseraufprojektlon und eine Lasenruckprojektion vorzu- 
sehen. Dieser Bildschirm Istbel nomialem Umgebungs- 
licht schwarz. Furbestimmte Wetlenlangen des LIchtes 
kann dieser Blldschinn jedoch so ausgebildet sein, daB 
dieses LIcht in einen bestlnnmten Raumwinkel durchge- 
lassen bzw. zuruckgeiassen wird. Nach den Ausfuhrun- 
gen in den beiden Patentanmeldungen muB dieser Bild- 
schlmn nichteben ausgebildet sein. Es ist vielmehrmdg- 
Iteh, diesen Blldschlmi mrt einer nahezu belieblgen 
Oberflachenkontur auszubilden. Betreffend der Offen- 
barung des Bildschimries wird auf diese beiden Anmel- 
dungen Bezug genommen. 

[0004] In der US 4.967,1 91 wird eine Anzelgevorrich- 
tung fur ein Kraftfahrzeug beschrleben, das eine Pojek- 
tlonseinheit aufweist, die am Fahrzeughimmel angeord- 
net ist. Diese Projektionseinheit projeziert Bilder auf ei- 
nen zugehdrlgen Refiexionsschirm, der die Bilder In 
Richtung des Fahrers umlenkt. Das so dargestelite Bild 
erscheint dem Fahrerals virtuelles Blid, das ausserhalb 
der vorderen Windschutzscheibe gelagert zu sein 
scheint, wenn er durch die Windschutzscheibe nach 
drauassen blickt. Der Reflektor kann ein Spiegel oder 
eine Hoiogrammplatte sein. Mit einer Hologrammplatte 
Ist es mdgllch trotz klelnem Projektor ein deutllches Blld 
zu ertialten und die Erkennbarkeit selbst bei einfallen- 
dem Sonnenlichtzu verbessem. Hierbei handeltes sich 
urn ein konventionelles Head-up-Display. Die Holo- 
grammplatte dient nur zur Verhinderung von unnotiger 
Reflektlon des einstrahlenden Sonnenllchts, um damit 



ein deutllches Blld zu erhalten. 
[0005] Die DE 37 35 983 A1 offenbart eine hologra- 
phische Mehrfachanzeigevorrlchtung fur ein Kraftfahr- 
zeug. Sie umfasst eine mehrschlchtige Hologrammplat- 
5 te mit vor dem Instrumentenbrett angeordneten Blldem 
unterschiedlicher Farbe zur Wiedergabe mehrerer ho- 
lographischer Bilder zur Anzeige von mehreren spezifi- 
schen Anzeigen. Mehrere Lichtquellen sind vor den Ho- 
logram mp I atten angeordnet, um wahlweise auf der 

10 mehrschichtigen Hologrammplatte In unterschledllchen 
Farben aufgezelchnete holographlsche Bilder wieder- 
zugeben. Die Hologrammplatte ist dabei vor dem me- 
chanischen Instrumentenbrett angeordnet, das bei- 
spieisweise einen Tachometer, ein Kuhlmitteltempera- 

15 turmessgerat, ein Treibstoffmessgerat und eine Kliome- 
teranzelge umfasst. Auf der Hologrammplatte sind meh- 
rere holographlsche Bilder aufgezeichnet, wie bei- 
spieisweise ein Scheinwerferlicht, eine Lenkrichtung, 
eine Warnung fiir Batterie, Waschwasser, Treibstoff. 

20 Diese in der Hologrammplatte aufgezek:hneten holo- 
graphischen Bilder werden wahlweise mittels LIcht wl- 
dergegeben, das von mehreren Lichtquellen ausgesen- 
det wird, die so angeordnet sind, dass sie auf jedes der 
holographischen Bilder strahlen. Zur Anzeige eines die- 

25 ser Bilder wird die zugehorlge Lichtquelle erieuchtet. 
Dabei konnen die Bilder dieser Hologrammschlchten 
frei an irgendelner erforderlichen Stelle vor oder h inter 
der Oberflache der Hoiogrammplatte wiedergegeben 
werden. Folglich wird nicht das Licht mit der Bildinfor- 

30 mation moduiiert, sondern die holographischen Bilder 
sind berelts In der Hologrammplatte aufgenommen. 
[0006] ErfindungsgemaB wird gemaB Anspruch 1 ein 
Verfahren zur holographischen Darstellung von Bildern 
beansprucht. 

35 [0007] Dabei erwelst es sich als besonders vorteil- 
haft, daB gegenuber herkdmmllchen holographischen 
Darstellungen der Kontrast wesentlich verbessert wird, 
well durch den 

[0008] Bildschimn das Umgebungslicht absorbiert 
wird. Bel einer Darstellung von fahrzeug- bzw. fahrsitua- 
tionsspezifischen GroBen wie beispieisweise einer ho- 
lographischen Darstellung des Tachometers wird also 
die Erkennbarkeit fur den Fahrzeugfuhrer wesentlich 
verbessert. Welterhin verringert sich der Platzbedarf ge- 

<5 genuber herkommlichen Anzeigeeinheiten erhebiich, 
Gegenuber anderen Anzeigeeinheiten reduziert sich 
der Strombedarf, da die Bildschlmnhelllgkeit wegen der 
hdheren Kontrastlelstung durch den schwarzen HInter- 
grund reduziert werden kann. Bel Verwendung von La- 

50 serstrahlen zur Bilderzeugung ist eine weitere erhebli- 
che Reduzierung des Strombedarfs mogiich, well im 
Gegensatz zur konventlonellen LIchterzeugung kein In- 
frarotlicht. also keine damit verbundene Warmestrah- 
lung erzeugt wird. Der Leistungsbedarf liegt typischer- 

55 welse bei 1 ,25 (LCD-Projektion) bis 1 0 % (CRT-Projek- 
tion) im Vergleich zu konventlonellen Systemen. Dies 
bringt beispieisweise hinskshtilch der Ladebilanz der 
Batterie Vorteile mit sk;h. Der Betrachtungswinkel Ist na- 
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hezu beliebig vorgebbar Der Bildschirm ist in seiner 
Oberflachengestaltung flexibel. Dadurch konnen Kan- 
ten vennieden werden, was sich hinslchtlich der passi- 
ven SIcherheit bel einem Crash vorteilhaft auswirkt. Au- 
Berdem ist die Flache des Bildschirmes hinsichtlk:h ihrer 
Ausdehnung und Forni flexibel. Eine Abstrahlung der 
Bitdschirminfonnation des holographlschen Bildschir- 
mes erfolgt in einem bei der Herstellung des Holo- 
gramms eines Bildschirmes vorgegebenen und einstell- 
baren Winkelbereich vorzugsweise zum Betrachter hin. 
Dadurch werden vorteilhafteiweise unerwunschte Spie- 
gelungen beispielsweise in derWindschutzscheibever- 
. hindert. Da Fremdilcht beispielsweise durch die Wind- 
schutzscheibe sinnvoilerweise aus einer anderen Rich- 
tung auf die Flache strahit als das Projektionssystem 
und auch die Lichtfarbe von der Lichtfarbe des Projek- 
tionssystems abweicht, stort es nicht die eigentliche 
Bildinformation. Aus diesem Grunde sind kelne beson- 
deren Abschattungen wie beispielsweise Hutzen erfor- 
derlich. wodurch Kosten und Platz gespart werden und 
mehr gestalterlsche Freiheiten bestehen. 
[0009] Vorteilhafterweise ist der Bildschirm schwarz 
Oder vorzugsweise dunkelfarbig, urn einen guten Kon- 
trastzu erreichen. Je nach gestalterischer Anforderung 
kann der Bildschirm auch grau oder in einer anderen 
Farbe ausgebildet sein. 

[001 0] Der Bildschirm kann in Aufltoht-oder in Durch- 
lichtprojektion funktionieren. 

[0011] Durch diese beiden Ausfuhrungsarten ist es 
vorteilhaft mdglich, das Projektionssystem entspre- 
chend dem zur VerfOgung stehenden Einbauraum in 
dem Kraftfahrzeug anzubringen. So kann beispielswei- 
se das Projektionssystem auf der Fahrerseite als Durch- 
lichtprojektion ausgebildet sein. well gegenuber den 
herkdmmltehen Tachometem hinter dem Amnaturen- 
brett Einbauraum gespart wird. Auf der Beifahrerseite 
bietet es sich unter Umstanden an, das Projektionssy- 
stem in Auflichtprojektion auszubilden, well durch den 
Airbag und das Handschuhfach der zur Verfugung ste- 
hende Raum hinter dem Amiaturenbrett begrenzt ist. 
[0012] Die Bildschimri oberflach kann wach ausge- 
fOhrt sein. 

Dadurch kann der passiven Sicherheit im Fahr- 
zeug Rechnung getragen werden, wenn eventuelle Fla- 
chen, auf die ein Fahrzeuginsasse bei einem Unfall auf- 
schlagen kann, entsprechend weich ausgefuhrt sind. 
[0013] Der Bildschirm kann im Sichtbereich des Fah- 
rers unterhalb der Windschutzscheibe angeordnet sein. 
[001 4] Vorteilhaft kann ein solcher Bildschimi anstelle 
eines bisher verwendeten Armatureneinsatzes hinter 
dem Lenkradvenwendet werden. Mittels eines Projekti- 
onssystems konnen dem Fahrzeugfuhrer die entspre- 
chenden Informationen angezeigt werden. 
[0015] Der Bildschirm kann im Sichtbereich des Bei- 
fahrers unterhalb der Windschutzscheibe angeordnet 
sein. 

[0016] Durch eine solche Positionlerung kann der 
Bildschirm einfach dem Beifahrer zugeordnet werden. 



[0017] Der Bildschimn kann zumindest im wesentli- 
Chen auf der Abdeckung eines Airbags angebrachtsein. 
[0018] Dabei enveist es sich als vorteilhaft, daB die 
Abdeckung des Airbags ohnehin nicht als Ablage fOr ir- 

5 gendwelche Gegenstande dienen kann, weil diese im 
Falle einer Ausldsung des Airbags storen konnten. Da 
also die Abdeckung des Airbags Immerfrei von Gegen- 
standen ist, ist deswegen auch eine ungestdrte Bilddar- 
steilung mdglich. 

10 [0019] Der Bildschirm kann auch zumindest im we- 
sentlichen auf dem Deckel des Handschuhfaches an- 
gebracht sein. 

[0020] Da der Deckel des Handschuhfaches eben- 
falls durchweg nicht als Ablageflache nutzbar ist und 
IS ebenfails im Bereich des Beifahrers angeordnet ist, eig- 
net sich dieser Deckel ebenfails als Oberflache des Bild- 
schirmes. 

[0021] Der Bildschimri Kann weiterhin zumindest in ei- 
ner der beiden Seitenflachen des Mitteldomes angeond- 
20 net sein. 

[0022] Dadurch wird eine gute Sichtbarkeit durch den 
Fahrer bzw. den Beifahrer erreicht. 
[0023] Der Bildschirm kann auf der Flache des Mittel- 
domes angeordnet sein. 
25 [0024] Dadurch ist der Bildschirm bei einem entspre- 
chenden Raumwinket von alien Fahrzeuglnsassen ein- 
sehbar. 

[0025] Der Bildschirm kann zu dem auf einer letoht an- 
gewinkelten Flache des Dachhimmels im mittleren bis 

30 vorderen Bereich des Fahrzeuges angeordnet sein. 
[0026] Der Bildschimri kann beispielsweise von we- 
nigstens einem Projektionssystem angestrahlt werden, 
das im hinteren Bereich des Fahrzeuges angeordnet ist. 
Die Bildschlnne sind dann durch entsprechend einge- 

35 stelite Raumwinkel von den Fondsinsassen des Fahr- 
zeuges gut einsehbar. 

[0027] Es kann sich hinter der leicht angewinkelten 
FIdche eine Beleuchtungseinrichtung beflnden. 
[0028] Dadurch wird der entstehende Raum genutzt, 

40 Die Strahlrichtung der Beleuchtungseinrichtung kann 
vorteilhaft in den Kniebereich der Fondsinsassen ge- 
richtet sein und gegebenenfalls verdrehbarsein. 
[0029] Der Bildschimi kann eben falls hinter und/oder 
auf der Innenseite einer Sonnenblende angebracht 

45 sein. 

[0030] Dadurch kann der Raum optimal genutzt wer- 
den. 

[0031] Der Bildschinn kann auf der hinteren FISche 
der Kopfstiitzen der Vordersitze angebracht sein. 

50 [0032] Dadurch konnen die Fondsinsassen den Bild- 
schirm ohne Verdrehung des Kopfes sehen. Die nutz- 
bare Bildschirmflache kann dabei dem AuBenmaB der 
Kopfstutze entsprechen und in ihrer AuBenfomn der 
Kopfstutze angepaBt sein. 

55 [0033] Der Bildschimri kann weiterhin groBer als die 
Projektionsfiache auf den Bildschinm sein. 
[0034] Dadurch ist keine Nachjustierung des Projek- 
tlonssystemes auf den Bildschirm bel einer Verstellung 
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des Vordersitzes notwendig. 

[0035] Eine Anderung der Richtung des Projektlons- 
systemes kann mit einer Verstellung des Vordersitzes 
und/oder der Kopfstutze des Vordersitzes erfolgen. 
[0036] Dadurch wird vorteilhaft die Projektionsrich- 5 
tung bei einer Verstellung der Vordersitze angepaBt. 
[0037] Der Bildschirm kann als Teil eines Anzeigesy- 
stenns eines Kraftfahrzeuges verwendet, worden wobei 
das Anzeigesystem au3er dem Bildschim (3) wenlg- 
stens zwel Projektionssysteme aufweist, wobei die Ab- io 
bildungen der beiden Projektionssysteme aus demsel- 
ben Betrachtungswinkel zu sehen sind. 
[0038] Dadurch konnen beisplelsweise sich Qber- 
schneidende Abbiidungen dargestellt werden. Es ist al- 
so mogllch, einen Tachometer darzustellen , indem eine is 
erste Abbildung die Skalierung des Tachometers dar- 
stelit. Eine weitere Abbildung kann die Zeigerstellung 
entsprechend der momentanen Geschwindigkelt dar- 
stellen. Durch eine Oberlagerung dieser beiden Abbii- 
dungen ist also ein Tachometer darstellbar. 20 
[0039] Die Projektionssysteme konnen unterschiedli- 
che Farben aufweisen. 

[0040] Dadurch ist beisplelsweise die Zeigerstellung 
entsprechend besser erkennbar. 

[0041] Der Bildschirm kann als Teil eines Anzeigesy- ss 
stems eines Kraftfahrzeuges verwendet werden, wobei 
das Anzeigesystem au3er dem Bildschim (3) wenig- 
stens zwel Projektionssysteme aufweist, wobei die Ab- 
biidungen der beiden Projektionssysteme aus unter- 
schiedlichen Betrachtungswinkeln zu sehen sind. 30 
[0042] Dadurch konnen mittels eines Bildschinnes 
unterschiedliche Abbiidungen fur mehrere Fahrzeugin- 
sassen dargestellt werden. Beisplelsweise konnen dem 
Fahrzeugfuhrer fahrzeug, fahrbedlngungs- und fahrsi- 
tuationsspeziflsche Daten angezeigt werden, wahrend 35 
den anderen Fahrzeuginsassen andere Infonmatlonen 
wie beisplelsweise ein Video Oder touristische Infomria- 
tionen iiber die gerade durchfahrene Gegend angezeigt 
werden konnen. 

[0043] Zu dem wenigstens einen Bildschirm konnen 40 
wenigstens zwei Projektionssysteme vorhanden sein, 
deren Abbiidungen aus unterschiediichen Betrach- 
tungswinkeln zu sehen sind. 

[0044] Die Blldschinne entsprechend den angegebe- 
nen Verwendungen konnen so an geordnet werden, daB 
durch das Bildschinnprinzip unenvunschte Spiegelun- 
gen vermieden werden und Fremditehteinflusse sich 
nicht kontrastmindemd auswirken. 
[0045] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in 
der Zeichnung dargestellt. Es zeigt dabei im einzelnen: so 

Fig. 1 bis 9: verschiedene Anbringungsmoglich- 
keiten eines Bildschinnes in einem 
Kraftfahrzeug und 

55 

Fig. 10 und 11: Ausfuhrungsbeispiele von Projekti- 
onssystemen. 



[0046] Nach dem Einschaiten zumindest eines Pro- 
jektionssystemes wird der Biidschlmi entweder scan- 
nend iiber Laser Oder f ISchlg Qber eine geeignete Licht- 
quelle, wie beisplelsweise eine IHalogenlampe, ange- 
strahlt. Dabei wird der Laser entsprechend der ge- 
wunschten oder erforderlichen Bildinformation modu- 
liert Oder der f lachigen Projektlon Qber Lichtventlle wie 
beisplelsweise Dias, oder einen transparenten, kleinen 
LCD-Schirm der Bildinhatt uberlagert. Fur eine vollfar- 
bige Darstellung konnen drel Farben (RGB) verwendet 
werden (rot, griin und blau). 

[0047] Trifft der modulierte Projeklionsstrahl auf den 
Biidschimi als schwarze ProjekdonsflSche. entsteht aus 
dem Bitekwinkel des Betrachters ein helles, kontrastrei- 
ches Bild in einem Betrachtungsabstand, der mit der 
Ebene der Projektionsflache nicht identisch sein muf3. 
Dieser Betrachtungsabstand kann also auch in groBerer 
Entfemung vom Auge dargestellt sein, wodurch die Ak- 
komodation des Auges erieichtert wird. AuBerdem ist es 
moglich, eine dreidimenslonale Darstellung zu reallsie- 
ren. 

[0048] Dabei sind die virtuelle Bilddarstellung, der 
Projektionswinkel und der in weiten Bereichen variable 
Betrachtungswinkel bei der Herstellung des holographl- 
schen Bildschirmes in weiten Bereichen einstellbar. Das 
Anzeigesystem ist als Auflichtprojektion oder als Durch- 
lichtprojektion realisierbar. Die Durchlichtprojektion er- 
fordert einen dunkien Kasten als Lichtfalie, um ein 
Ruckstreuen von auftreffendem Fremditeht zu verhin- 
dern. 

[0049] Die Projektlonsrichtung Ist nicht identisch mit 
der Betrachtungsrichtung sondern in einem Winkel da- 
zu angeordnet. Der Projektionswinkel auf die Bildschir- 
moberflache ist frei wahlbar und muB nicht 90*" betra- 
gen. Genauso muB der Betrachtungswinkel auf die Blld- 
schirmflache nicht rechtwinklig sein. 
[0050] Figur 1 zeigt ein Anzeigesystem, bestehend 
aus einem Bildschinn 3 und einer Projektionssystem 2. 
Die Bildschirmoberfiache ist in dem gezeigten Ausfiih- 
mngsbeispiel der Bereich, indem sich heute gangiger- 
welse das Kombiinstrument befindet, das unter ande- 
rem den Tachometer beinhaltet Vorteilhaft ist an dieser 
Stelle keine mechanische oder elektrische Anzeige 
mehr notig. Die Oberflache kann also die weich gepol- 
sterte und nach Designvorsteilungen gestaltete Ober- 
flache der Instrumententafel sein. Sle ist nur mit dem 
flexiblen holographlschen Material beschichtet. Der 
Biidschimi wird von einem kleinen Projektionssystem 2 
angestrahit, das sich auf der Oberflache des Mantelroh- 
res 5 befindet. Der Fahrzeugfuhrer 1 sleht das virtuelle 
Bild 4 In einem Abstand, der keine Akkomodation der 
Augen auf die Anzeige erfordert. 
[0051] Figur 1 zeigt die Anordnung als Auflichtprojek- 
tion. Es ist jedoch auch moglich, die Anordnung als 
Durchlichtprojektion auszubilden, wie im Ausfuhrungs- 
beispiel der Figur 2 dargestellt, Der Bildschirm 3 ist hier 
als transparenter Bildschirm ausgebildet. Das Projekti- 
onssystem 2 befindet sich In einem abgeschlossenen 
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dunklen Kasten. 

[0052] Figur 3 zeigt ein Anzeigesystem fur einen Bei- 
fahrer. In dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist der 
Bildschirm auf die Abdeckung des Airbags aufgebracht. 
Das Projektionssystem ist im Bereich des Dachas des 
Fahrzeuges angebracht Der Beifahrer 1 sieht in dem ge- 
zeigten Ausfuhrungsbeispiel das virtueile Blld 4. 
[0053] Figur 4 zeigt eine ahnliche Anordnung bei- 
spielsweise in der Mitte der Instrumententafel in Durch- 
lichtprojektlon. Der Bildschirm 3 ist hier wieder als trans- 
parenter Bildschirm ausgebiidet. 
[0054] Figur 5 zeigt ein Anzeigesystem fur einen 
Fondsinsassen 1 . Der Bildschirm 3 ist an einer entspre- 
chenden Abschragung des Dachhimmels 6 angebracht 
Das Projektionssystem 2 ist ebenfalls am Dachhimmel 
seitllch angebracht. Der Fondslnsasse 1 sieht hier das 
virtueile Bild 4. 

[0055] Wahrend Figur 5 ein System in Auflichtprojek- 
tion zeigt, zeigt Figure ein System in Durchlichtprojek- 
tion. Der Bildschirm 3 ist hier wieder als transparenter 
Bildschinm ausgebiidet. Das Projektionssystem 2 ist in 
Betrachtungsrichtung hinter dem Bildschimn 3 angeord- 
net. Die Seitenwande 7 sind vorteiihaft aus einem 
llchtabsorblerenden Material, urn den Kontrast des Sli- 
des zu erhdhen. 

[0058] Figur 7 zeigt eine Anordnung des Bildschir- 
mes, be! der dieser auch hinter bzw. auf der Innenseite 

9 einer Sonnenblende 8 angebracht sein kann. Im ubn- 
gen handelt es sich um dieselbe Anordnung wie bei Fi- 
gur 5, weswegen sich eine weitere Erorterung erubrigt. 
Selbstverstandlich Ist eine solche Anbringungsmdglich- 
keit auch auf der Beifahrerseite des Fahrzeuges gege- 
ben. 

[0057] Figur 8 zeigt einen Bildschimn ahnlich der Figur 
4, der im vorderen Bereich des Fahrzeuges in der Mitte 
angeordnet ist und auf dem fur den Fahrzeugfuhrer und 
den Beifahrerunterschiedliche Informationen angezeigt 
werden. Die beiden entsprechenden Raumwinkel als 
Betrachtungswinkel sind dabei unterschiedlichen Pro- 
jektionssystemen zugeordnet, die in der Darstellung der 
Figur 8 nicht eingezeichnet sind. 
[0058] Figur 9 zeigt einen Bildschlmi, der in seiner 
Neigung der Bllckrichtung des Belfahrers besser ange- 
pa3t Ist. Das in Figur 9 gezeigte System betrifft das Ver- 
fahren der Aufllchtprojektion durch das Projektionssy- 
stem 2, das sich fur den Beifahrer hinter der Abdeckung 
verbirgt. 

[0059] Figur 1 0 zeigt ein erstes AusfQhrungsbelspiet 
eines Projektionssystems 1 0. In dem Projektionssystem 

10 befindet sich eine Gluhbirne 11 und ein Ellipsoidre- 
flektor 12. Das Licht wird iiber einen Warmeschutzf liter 
1 3 und einen Kondensor 1 4 auf ein Display 1 5 gegeben. 
Weiterhin ist ein Objektiv 16 vorhanden. Mit 17 ist die 
Projektionsflache bezelchnet. Es handelt sich hierbei 
um ein Projektionssystem fur ein hoiographisches Dis- 
play mit WelBlicht und Melnem LCD-Display im Strah- 
tengang. 

[0060] Figur 11 zeigt ein Schrdgprojektlonssystem 



nach Scheimpfiug als Ausfuhrungsbeispiel eines Pro- 
jektionssystemes. Gleiche Bauteile zur Figur 1 0 sind mit 
dengleichen Bezugszeichen versehen. 
[0061] Die Abmessungen beider Projektionssysteme 

5 betragen nur einige cm. Die Bildschinme entsprechend 
den Figuren 1 bis 4 und 8 konnen so angeordnet wer- 
den, daB durch das Bildschirmprinzip unerwunschte 
Spiegelungen vermieden werden und Fremdlichteln- 
flussen sich nicht kontrastmindernd auswirken. 

w [0062] Es sind Im ubhgen noch weitere Anbrlngungs- 
mdglichkelten fur den Bildschirm wIe auch fur das Pro- 
jektionssystem denkbar, die im einzelnen in den Figuren 
nicht dargestellt sind und hier nur beschrieben werden 
soilen. 

15 [0063] Beispielsweise kann die Bildschinmoberflache 
auf den Seitenflachen des Mitteldomes angebracht 
sein. Das dazugehorige Projektionssystem kann sich 
beispielsweise seitlich am Mantelrohrbefinden oderun- 
terhalb der Instrumententafel. Dies kann nicht nur auf 

20 der Fahrerseite sein sondern auch auf der Beifahrersei- 
te, wobei das Projektionssystem 2 hier auf der Unter- 
seite der Instrumententafel anzubringen ware. Es ist 
dann beispielsweise die Wiedergabe von Fernsehen 
Oder Video fur den Beifahrer m6glk:h, ohne daB der 

25 Fahrzeugfuhrer dadurch gestort wurde. 

[0064] Weiterhin kann die Bildschirmoberflache auf 
der Oberflache des Mitteldomes angebracht sein. Das 
Projektionssystem kann aus dem ebenen Bereteh her- 
aus vor dem Schalthebel mit der Projektionsrichtung 

30 nach oben angeordnet sein. Wenn eine Abschattung 
Oder Verschmutzung vemnieden werden soil, kann bei- 
spielsweise auch eine Durchlichtprojektion erfolgen, in- 
dem die Bildschirmoberflache von der Innenseite des 
Mitteldomes angestrahit wird. 

35 [0065] Grundsatzlich ist der Betrachtungswinkel bei 
den Bildschimrien frei einstellbar. 
[0066] Eine weitere Gestaltungsmoglichkeit besteht 
beispielsweise darin, daB be! Durchlichtprojektion die 
Bildschirmoberflache Bestandteil des Projektionssy- 

40 stems sein kann. 

[0067] Der Bildschinm ist in den genannten AusfQh- 
rungsbeispielen das Hoiogramm einer vorzugsweise 
welBen Projektionsfl§che, das entweder auf eine licht- 
schluckende mattschwarze Oder auch fartige Oder 

4s graue Unterlage aufgezogen wird oder fur Durchlicht- 
projektion vor einem lichtschluckenden mattschwarzen 
Kasten auf eine transparente Oberflache aufgezogen 
wird; Im letzteren Fall befindet sich die AustrittsofFnung 
der Projektionseinhelt innerhalb dieses Kastens. 

50 [0068] Die Betrachtungsebene des virtuellen Bildes, 
der Projektlonswinkel und der Betrachtungswinkel so- 
wIe die Offnung dieser beiden WInkel sind Konstmkti- 
onsparameter. die bei der Herstellung des Hologram- 
mes eingestellt werden konnen. Projektionswinkel und 

55 Betrachtungswinkel konnen beispielsweise einachsig 
sein. 

[0069] Sinnvollenveise wird die Offnung des Projekti- 
onswinkels klein gehalten. Die Offnung des Betrach- 
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tungswinkel hangt davon ab, ob mehrere Personen die 
Moglichkeitzur Betrachtung haben sollen (relativ gro3er 
Offnungswinkel) oder ob eine Ausblendung der Infor- 
mation zu anderen RIchtungen erfolgen soli (relativ klel- 
ner Offnungswinkel). Zur Venneidung unerwunschter 5 
Spiegelungen sollte der Betrachtungswinkel so einge- 
stent werden, daB er in der Breite zwar groB genug ist. 
In der Hohe jedoch stark begrenzt 1st. 
[0070] Die Konstruktion mit relativ kleinem Offnungs- 
winkel bringt den Vortell, daS be! hellem Umgebungs- io 
licht immer der voile Kontrast des Blldschimns erzlelt 
wird. Kontrastmlndemd wirken lediglich mogliche Refle- 
xe an der Schutzabdeckung der Bildschirmoberflache. 
Aus diesem Grunde sollte diese vorteilhaftenweise ent- 
spiegelt sein, vergleichbar der von Brillenglasern be- is 
kannten Technologie. Ursache sind folgende Eigen- 
schaflen des Hologrammes. Der Bildschirm erschelntin 
Betrachtungsrichtung immer schwarz oder In der Farbe 
der Unterlage solange kein schmalbandiges Licht aus 
der Projektionsrichtung auf diesen fallt. Breitbandlges 20 
Umgebungsllcht fiihrt nicht zu einer Ruckstreuung In 
Betrachtungsrichtung, so daB der Bildschirm schwarz 
Oder in der Farbe seiner Unterlage erscheint. Schmal- 
bandiges Licht aus einer anderen als der eingestellten 
Projektionsrichtung fiihrt ebenfalls zu keiner Ruckstreu- 25 
ung, so daB der Bildschirm schwarz oder in der Farbe 
seiner Unterlage erscheint 

[0071] Das Hologramm kann so ausgeblldet werden, 
daB es mehrere Paarungen aus Projektionswinkeln und 
Betrachtungswinkein beinhaltet. Dabei muB minde- 30 
stens ein Winkel eines Paares von dem des anderen 
Paares oder weiterer Paare unterschiedltehe sein. Wel- 
terhin konnen auf dieselbe Bildschinmoberflache meh- 
rerer Projektionssysteme gleichzeitig aus unterschied- 
lichen RIchtungen einstrahlen. So ist es moglich, unter- 35 
schiedliche Blldinformationen in unterschiedliche Be- 
trachtungsrlchtungen gleichzeitig zu ubertragen. Auf 
diese Weise werden Bildinfonnationen In eine Betrach- 
tungsrichtung fOr die andere Betrachtungsrichtung aus- 
geblendet. Auf diese Weise kann beispielsweise der 40 
Fahrer Informationen des Navigatlonssystems einse- 
hen, wahrend der Beifahrer auf derselben Bildschimi- 
flache gleichzeitig ein Video anschaut (sinnvollerweise 
mit Kopfhorern), ohne daB einen gegenseitige Beeln- 
flussung stattflndet. Auch Im Fondberelch konnen auf 4S 
diese Weise die Fondsinsassen mit unterschiedilchen 
Informationen versorgt werden. Weiterhin ist es mog- 
lich, auf dieselbe Bildschirmoberflache mehrere Projek- 
tionssysteme gleichzeitig aus dergieichen angenaher- 
ten Richtung einstrahlen zu lassen. Dadurch ergibt sich so 
In Betrachtungsrichtung eine Uberiagerung von zwei 
unterschiedilchen Bildinfonnationen (beispielsweise 
zur Zeigerdarstellung eines Tachometers vor konstan- 
tem Hintergrund). 

[0072] Zur Projektion konnen ein oder mehrere ent- ss 
sprechend der zu erzeugenden Bildinfonmation modu- 
liertefarbige Laserstrahlen verwendet werden. Fur eine 
vollfartslge Darstellung werden slnnvollenvelse Je eine 



roter, ein gruner und ein blauer Laserstrahl verwendet, 
die auf bekannte Art uber teiidurchlassige Spiegel ein- 
achsig uberiagert werden und uber ein einziges Scan- 
nersystem auf den Bitdschimn ubertragen werden. 
[0073] Als Projektionssystem kann aufgrund der be- 
sonderen Herstellungsmethode auch schmalbandiges 
weiBes Licht, beispielsweise einer Halogenlampe, ver- 
wendet werden. Dieses Licht kann beispielsweise durch 
geeignete Lichtventile (beispielsweise eine kleiner 
LCD-Schirm oder eine hochaufgeloste Darstellung ei- 
nes konstanten Blldes) moduliert werden. Dabei fuhren 
nur die Lichtwellenlangen des weiBen Lichtes zur 
Ruckstreuung, die den Laserwellenlangen entspre- 
chen, mit denen das Hologramm hergestellt wurde. 
Trotzdem fiihrt die Mischung der Wellenlangen und die 
durch das Lichtventll in der Helllgkelt modullerte Hellig- 
keit derselben zu einer voltfarbeigen Darstellung. 
[0074] Beispielsweise bietet sich fiir das Kombiinstru- 
ment eine Projektion mit mehreren Projektionssyste- 
men an. EInerseits Ist eine Darstellung des Hintergrun- 
des Oder ZIfferialattes durch LIchtprojektion (weiB oder 
farbig) eines hochaufgelosten Dias moglich. Dazu kann 
gleichzeitig eines Darstellung der Zeiger und/oder 
Warnanzeigen sowie Zusatzinfonnatlonen durch einen 
Oder mehrere Laser oder Lichtprojektion erfolgen. Bel 
Verwendung mehrerer Projektionssysteme mit unter- 
schiedilchen Farben ist eine raumliche Staffelung des 
virtuellen Bildes moglich. Eine solche raumliche Staffe- 
lung ist auch moglich, wenn mit mehreren Projektions- 
sytemen gleicher Lichtfartse aus unterschiedltehen 
RIchtungen projiziert wird (bei entsprechender Ausfuh- 
rung des Hologrammes). Diese Moglichkeiten konnen 
auch bei anderen Bildschirmen im Fahrzeug realisisert 
werden wie beispielsweise auf der Beifahrerseite oder 
Im Fondberelch. 

[0075] Das Hologramm erstreckt sfeh bis zum Rand 
hin, es ist also kein Rahmen erforderiteh. Auf diese Wei- 
se Ist es moglich, gleiche oder von der Konstruktion her 
unterschiedliche Hologramme optisch nahttos aneinan- 
der zu reihen und mit einer gemeinsamen Abdeckung 
zu versehen, mit neuen Designmoglichkeiten und der 
Option einer Panoramadarstellung der Bildinformation. 
Durch die Venwendung eines variablen und/oder pro- 
grammiertDaren Laserscanners ist es moglich, unter- 
schiedliche Bildschirmbegrenzungen und Bildfonnate 
variabel darzustellen. 

[0076] Der holograph ische Bildschimi ist kein Sy- 
stem, das funktlonellen Anforderungen genOgen muB. 
Aus diesem Grunde ist ein einfacher Beschnittzur Bild- 
schinnbegrenzung moglich. AuBerdem ist genau so gut 
eine randlose Ausfuhrung moglich. 



Patentanspruche 

1 . Verfahren zur holographischen Darstellung von Bil- 
dem, mit den Schritten: 
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Projektion eines eines entsprechend derzu er- 
zeugenden Bild information modullerten Licht- 
strahls auf einen holographischen Bildschimn 

(3) bel einer oder mehreren vorbestimmten 
Wellenlangen und mit einenn vorbestimmten 
Projektinswinkel; und Streuung eines Tells des 
entsprechend zu erzeugenden Bildinfonmation 
modullerten Lichtstrahls mittels des hologra- 
phischen Bildschlmis (3), um ein virtuelles Bild 

(4) der Bildinformationen holographlsch darzu- 
stellen, das bel einem vorbestimmten Betrach- 
tungswlnkel sichtbar 1st, wobei 

bel der Abtastung des holographischen Bild- 
schinnns (3) mit LIchtstrahlen aus der richtlgen 
Beleuchtungsrichtung sich das ursprungliche 
Bild einer holographischen Aufnahme einer 
Projektionsftache aufbaut und die zu erzeugen* 
den Bilddaten auf der urspringllshen Projekti- 
onsflache erscheiner. 

2. Verfahren zur holographischen Darstellung von Bll- 
dern nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzelchnet, dass 

der holographische Bildschimn eine holographische 

Aufnahme einer weiBen Projektlonsflache ist. 

3. Verfahren zur holographischen Darstellung von Bil- 
dern nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

das virtuelle Bild In einer Ebene entsteht, die nicht 

mit der Ebene des holographischen Bildschlmis 

ubereinstimmt. 

4. Verfahren zur holographischen Darstellung von Bil- 
dern nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der holographi- 
sche Bildschimn bel Umgebungslich durchslchtig 
erscheint 

5. Verfahren zur holographischen Darstellung von Bil- 
dern nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der vorbestimmte Betrachtungswinkel mit dern vor- 
bestimmten Projektionswinkel gekoppelt ist, und 
die Kopplung des vorbestimmten Betrachtungswin- 
kels mit dem vorbestimmten Projektionswinkel bei 
der Herstellung der holographischen Aufnahme 
festgelegt wird. 

6. Verfahren zur holographischen Darstellung von Bil- 
dern nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass die holographische Aufnahme mehrere paar- 
weise gekoppelte Projektions- und Betrachtungs- 
winkel umfaBt. 

7. Verfahren zur holographischen Darstellung von Bil- 
dem nach Anspruch 5, mit den weiteren Schrltten: 



Projektion eines oder mehrerer weiterer Licht- 
strahlen, die jeweilige Bildinformationen um- 
fassen, bei einem oder mehreren jeweiligen 
vorbestimmten Wellenlangen auf den hologra- 

5 phischen Btldschinn bei jeweiligen vorbe- 

stimmten Projektionswinkein; und 
Streuung derTeile der die jeweiligen Bildinfor- 
mationen umfassenden LIchtstrahlen mittels 
des holographischen Bildschirms, um jeweilige 

10 virtuelle Bilder der jeweiligen Bildinfonnationen 

holographlsch darzustellen, die bei jeweiligen 
vorbestimmten, jeweilig an einem der vorbe- 
stimmten Projektionswinkel gekoppelten Be- 
trachtungswinkeln sichtbar sind. 

15 

8. Verfahren zur holographischen Darstellung von Bil- 
dem nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der holographi- 
sche Bildschirmflexibles hoiographlsches (Material 

20 umfaf3t. 

9. Verfahren zur holographischen Darstellung von Bil- 
dem nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass der holographische Bild- 

25 schimi direkt an eine lichtschluckende Oberflache 
angebracht wird. 

10. Verfahren zur holographischen Darstellung von Bil- 
dem nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 

30 dass die lichtschluckende Oberflache das Armatu- 
renbrett, eine Airbagabdeckung, eine Handschuh- 
fachabdeckung, eine FlSche des Mitteldoms, eine 
Innenseite einer Sonnenblende oder die hintere 
Fl§che der Kopfstutze eines Vordersitzes eines 

35 Fahrzeugs ist. 

1 1 . Verfahren zur holographischen Darstellung von Bil- 
dem nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass die lichtschluckende Oberflache auf der hin- 

40 teren Ftache der Kopfstutze eines Vordersitzes ei- 
nes Fahrzeugs angeordnet Ist, und eine Projekti- 
onsrichtung eines die Projektion des Lichtstrahls 
ausfuhrenden Projektionssystems bei einer Ver- 
stellung des Vordersitzes und/oder der Kopfstutze 

45 derart geandert wird, daB der Lichtstrahl mit dem 
vorbestimmten Projektionswinkel auf den hologra- 
phischen Bildschirm auftrifft. 

12. Verfahren zur holographischen Darstellung von Bil- 
50 dem nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass der holographi- 
sche Bildschimi nicht eben Ist. 

13. Verfahren zur holographischen Darstellung von Bil- 
55 dem nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Lichtstrahl in 
Auflichtprojektion auf den holographische Bild- 
schimn projiziert wird. 
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14. Verfahren zur holograph ischen Darstellung von Bil- 
dern nach einem der vorhergehenden Anspmche, 
dadurch gekennzelchnet, dass der Lichtstrahl in 
Durchlichtprojektion auf den holographische Bild- 
schirm projiziert wird. 

15. Vorrichtung zur holographjschen Darstellung von 
Bildem, mit einem eine holographische Aufnahme 
einer Projektlonsflache umfassenden holographj- 
schen Bildschlmi (3), 

einem Projektionssystem (2) zur Projektion eines 
entsprechend der zu erzeugenden Bi Id information 
modulierten Lichtstrahls auf den holographjschen 
Bildschirm (3) bei einerodermehreren vorbestimm- 
ten Wellenlangen und mit einem vorbestimmten 
Projektionswinkel derart, da0 der holographische 
Bildschlmi (3) einen Tell des entsprechend der Bild- 
information modulierten Lichtstrahls strent, um ein 
virtueiles Bild (4) der Blldinfomiatlonen hologra- 
phisch darzustellen, das be! einem vorbestimmten 
Betrachtungswinkel sichtbar ist, wobel bei der Ab- 
tastung des holographjschen Bildschinns (3) mit 
LIchtstrahlen aus der richtlgen Belenchtungsrich- 
tung sich das ursprungliche Bild einer holographj- 
schen Aufnahme einer Projektionsftache aufbaut 
und diezu erzeugenden Bilddaten auf derurspring- 
lk:hen Projektlonsflache erschelner. 

16. Vorrichtung zur holographischen Darstellung von 
Bildem nach Anspruch 15, dadurch gekennzeich- 
net, dass der holographische Bildschlmi eine ho- 
lographische Aufnahme einer weiBen Projektions- 
flache umfasst. 

17. Vorrichtung zur holographischen Darstellung von 
Bildem nach Anspruch 15 oder Anspruch 16, da- 
durch gekennzeichnet, dass das virtuelle Bild in 
einer Ebene entsteht, die nicht mit der Ebene des 
holographischen Bildschinns ubereinstimmt. 

18. Vorrichtung zur holographischen Darstellung von 
Bildem nach einem der Anspruche 15-17, dadurch 
gekennzeichnet, dass der holographische Bild- 
schirm bei Umgebungslicht durchslchtig erschelnt. 

19. Vorrichtung zur holographischen Darstellung von 
Bildem nach einem der Anspruche 15-18, dadurch 
gekennzeichnet, dass 

der vorbestimmte Betrachtungswinkel mit dem vor- 
bestimmten Projektionswinkel gekoppelt ist, und 
die Kopplung des vorbestimmten Betrachtungswin- 
kels mit dem vorbestimmten Projektionswinkel bei 
der Herstellung der holographischen Aufnahme 
festgelegt wird. 

20. Vorrichtung zur holographischen Darstellung von 
Bildern nach Anspruch 19, dadurch gekennzeich- 
net, dass die holographische Aufnahme mehrere 



paarweise gekoppelten Projektions- und Betrach- 
tungswinkein umfaBt. 

21. Vorrichtung zur holographischen Darstellung von 
5 Bildern nach einem der Anspruche 1 5-20, mit einem 
Oder mehreren weiteren Projektionssystemen zur 
Projektion eines oder mehreren weiteren Bildinfor- 
mationen umfassenden LIchtstrahlen auf den holo- 
graphischen Bildschirm bei einem oder mehreren 
10 entsprechenden vorbestimmten WellenlSngen und 
mit entsprechenden vorbestimmten Projektlons- 
winkeln derart, daB der holographische Bildschirm 
entsprechende Telle der die Bildinformationen um- 
fassenden LIchtstrahlen streut, um jeweilige virtu - 
IS elle Bilder der Bildinfonnationen holographisch dar- 
zustellen, die bei jeweiligen vorbestimmten, jeweillg 
an einem der vorbestimmten Projektionswinkel ge- 
koppelten Betrachtungswinkel sichtbar sind. 

20 22. Vorrichtung zur holographischen Darstellung von 
Bildem nach einem der AnsprOche 15 bis 21, da- 
durch gekennzeichnet, dass der holographische 
Bildschirm aus einem flexiblen holographischen 
Material besteht. 

25 

23. Vorrichtung zur holographischen Darstellung von 
Bildem nach einem der Anspruchen 15 bis 21 , da- 
durch gekennzeichnet, dass der holographische 
Bildschlmi direkt an eine llchtschluckende. Oberfid- 

30 Che angebracht ist. 

24. Vorrichtung zur holographischen Darstellung von 
Bildern nach Anspruch 23, dadurch gekennzeich- 
net, dass die llchtschluckende Oberflache das Ar- 

35 maturenbrett, eine Airbagabdeckung, eine Hand- 
schuhfachabdeckung, eine Flache des Mitteldo- 
mes, eine Innenseite einer Sonnenblende, oder die 
hintere FISche der Kopfstutze eines Vordersltzes ei- 
nes Fahrzeuges 1st. 

40 

25. Vorrichtung zur holographischen Darstellung von 
Bildern nach Anspruch 23, dadurch gekennzeich- 
net, dass die llchtschluckende Oberfldche auf der 
hinteren Flache der KopfstQtze eines Vordersltzes 
eines Fahrzeugs angeordnet ist. und eine Projektl- 
onsrichtung eines die Projektion des Lichtstrahls 
ausfuhrenden Projektionssystems bei einer Ver- 
stellung des Vordersltzes und/oder der KopfstQtze 
derart geandert wird, dass der Lichtstrahl mit dem 

50 vorbestimmten Projektionswinkel auf den hologra- 
phischen Bildschirm auftrlfft. 

26. Vorrichtung zur holographischen Darstellung von 
Bildern nach einem der Anspruche 15 bis 25, da- 

55 durch gekennzeichnet, dass der holographische 
Bildschirm nicht eben 1st. 

27. Vorrichtung zur holographischen Darstellung von 
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Bildem nach einem der Anspmche 15 bis 26, da- 
durch gekennzelchnet, dass der Bildschirm in 
Aufiichtprojektlon auf den hoiographischen Bild- 
schirm projiziert wird. 

28. Vorrichtung zur hoiographischen Darstellung von 
Bildem nach einem der Anspruche 19 bis 27, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Lichtstrahl in 
Durchlichtprojelction auf den hoiographischen Bild- 
schimn projiziert wird. 



Claims 

1 . Method for the holographic display of images, com- 
prising the steps: 

projection of a light beam modulated according 
to the image information to be generated onto 
a holographic screen (3) at one or more prede- 
temiined wavelengths and at a predetermined 
projection angle; and 

scattering of a part of the light beam modulated 
according to image infomnatlon to be generated 
by means of the holographic screen (3) to ho- 
lographically display a virtual image (4) of the 
image information which is visible at a prede- 
temnined obsen^ation angle, wherein during the 
scanning of the holographic screen (3) with light 
beams from the correct lighting direction, the 
original Image of a holographic recording of a 
projection surface is constructed and the image 
data to be generated appear on the original pro- 
jection surface. 

2. Method for the holographic display of Images ac- 
cording to claim 1 , characterised In that the holo- 
graphic screen is a holographic recording of a white 
projection surface. 

3. Method for the holographic display of images ac- 
cording to claim 1 or 2, characterised in that the 
virtual image develops in one plane which does not 
coincide with the plane of the holographic screen. 

4. Method for the holographic display of images ac- 
cording to any one of the preceding claims, char- 
acterised In that the holographic screen appears 
transparent in ambient light. 

5. Method for the holographic display of images ac- 
cording to any one of the preceding claims, char- 
acterised in that the predetermined observation 
angle is coupled to the predetermined projection 
angle, and the coupling of the predetenrtined obser- 
vation angle with the predetermined projection an- 
gle is established during production of the holo- 
graphic recording. 



6. Method for the holographic display of images ac- 
cording to ciaim 5, characterised In that the holo- 
graphic recording comprises a plurality of projection 
and observation angles which are coupled in pairs. 

5 

7. Method for the holographic display of images ac- 
cording to claim 5, comprising the further steps: 

projection of one or more further light beams 
10 comprising respective Image infomiation, at 

one or more respective predetenmined wave- 
lengths onto the holographic screen at respec- 
tive predetermined projection angles; and 
scattering of the parts of the light beams com- 
15 prising the respective Image infomnatlon by 

means of the holographic screen, to display ho- 
lographically respective virtual images of the 
respective image information which are visible 
at respective predetenrtined observation an- 
20 gies respectively coupled to one of the prede- 

termined projection angles. 

8. Method for the holographic display of images ac- 
cording to any one of the preceding claims, char- 

25 acterlsed in that the holographic screen comprises 
flexible holographic material. 

9. Method for the holographic display of images ac- 
cording to any one of claims 1 to 8, characterised 

30 in that the holographic screen is provided directly 
on a llght-absori3ing surface. 

10. Method for the holographic display of images ac- 
cording to ciaim 9, characterised In that the iight- 

35 absortsing surface is the dashboard, an airbag cov- 
ering, a giove compartment covering, an area of the 
central dome, an interior of a sun visor or the rear 
face of the headrest of a front seat of a vehicle. 

40 11. Method for the holographic display of images ac- 
cording to claim 9, characterised in that the light- 
absortding surface is an^anged on the rear face of 
the headrest of a front seat of a vehicle, and a pro- 
jection direction of a projection system carrying out 

45 the projection of the light beam is changed in the 
event of an adjustment of the front seat and/or the 
headrest in such a way that the light beam strilces 
the holographic screen at the predetermined pro- 
jection angle. 

50 

12. Method for the holographic display of images ac- 
cording to any one of the preceding claims, char- 
acterised in that the holographic screen is not lev- 
el. 

55 

13. Method for the holographic display of images ac- 
cording to any one of the preceding claims, char- 
acterised in that the light beam is projected onto 
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the holographic screen In front projection. 

14. Method for the holographic display of images ac- 
cording to any one of the preceding claims, char- 
acterised In that the light beam Is projected onto 
the holographic screen in rear projection. 

15. Method for the holographic display of images, com- 
prising a holographic screen (3) comprising a holo- 
graphic recording of a projection surface; a projec- 
tion system (2) for the projection of a light beam 
modulated according to image infonnatlon to be 
generated onto the holographic screen (3) at one or 
more predetennined wavelengths and at a prede- 
termined projection angle, in such a way that the 
holographic screen (3) scatters a part of the light 
beam modulated according to the image infomria- 
tion to holographically display a virtual image (4) of 
the image information which is visible at a predeter- 
mined observation angle, wherein during scanning 
of the holographic screen (3) with light beams from 
the correct lighting direction the original image of a 
holographic recording of a projection surface is con- 
stnjcted and the image data to be generated appear 
on the original projection surface. 

16. Device for the holographic display of images ac- 
cording to claim 15, characterised in that the ho- 
lographic screen comprises a holographic record- 
ing of a white projection surface. 

17. Device for the holographic display of Images ac- 
cording to claim 15 or claim 16, characterised In 
that the virtual image is formed In one plane which 
does not coincide with the plane of the holographic 
screen. 

18. Device for the holographic display of images ac- 
cording to any one of claims 15 to 17, character- 
ised in that the holographic screen appears trans- 
parent In ambient light. 

19. Device for the holographic display of images ac- 
cording to any one of claims 15 to 18, character- 
ised in that the predetennined observation angle 
is coupled to the predetennined projection angle 
and the coupling of the predetennined observation 
angle with the predetennined projection angle is es- 
tablished during production of the holographic re- 
cording. 

20. Device for the holographic display of images ac- 
cording to claim 19, characterised in that the ho- 
lographic recording comprises a plurality of projec- 
tion and observation angles coupled in pairs. 

21. Device for the holographic display of images ac- 
cording to any one of claims 15 to 20 comprising 



one or more further projection systems for the pro- 
jection of one or more light beams comprising fur- 
ther image Infomiation onto the holographic screen 
at one or more corresponding predetennined wave- 

s lengths and at corresponding predetennined pro- 
jection angles In such a way that the holographic 
screen scatters corresponding parts of the light 
beams comprising the image infomiation to holo- 
graphically display respective virtual images of the 

10 image Information which are visible at respective 
predetermined observation angles coupled to a pre- 
determined projection angle. 

22. Device for the holographic display of images ac- 
IS cording to any one of claims 15 to 21 , character- 
ised In that the holographic screen consists of a 
flexible holographic material. 

23. Device for the holographic display of images ac- 
20 cording to any one of claims 15 to 21 , character- 
ised in that the holographic screen Is directly pro- 
vided on a light-absorbing surface. 

24. Device for the holographic display of images ac- 
2S cording to claim 23, characterised in that the light- 
absorbing surface is the dashboard, an air bag cov- 
ering, a glove compartment covering, an area of the 
central dome, an interior of a sun visor, or the rear 
face of the headrest of a front seat of a vehicle. 

30 

25. Device for the holographic display of images ac- 
cording to claim 23, characterised in that the light- 
absorbing surface is arranged on the rear face of 
the headrest of a front seat of a vehicle, and a pro- 

35 jection direction of a projection system carrying out 
the projection of the light beam is changed in the 
event of an adjustment of the front seat and/or the 
headrest in such a way that the light beam strikes 
the holographic screen at the predetennined pro- 

40 jection angle. 

26. Device for the holographic display of images ac- 
cording to any one of claims 15 to 25. character- 
ised in that the holographic screen Is not level. 

45 

27. Device for the holographic display of Images ac- 
cording to any one of claims 15 to 26, character- 
ised in that the screen Is projected onto the holo- 
graphic screen in front projection. 

50 

28. Device for the holographic display of images ac- 
cording to any one of claims 15 to 27, character- 
ised in that the light beam is projected onto the ho- 
lographic screen In rear projection. 

55 



10 



19 



EP 0 891 887 B1 



20 



Revendications 

1 . Proc6cl6 destine k I'affichage holographique dama- 
ges, comprenant les stapes de : 

5 

projection d'un rayon lumineux moduli con^es- 
pondant k rinformation d'image k g^ndrer sur 
un ^ran holographique (3) pour une ou plu- 
sieurs longueur(s) d*onde pr6d6tennin6e(8) et 
selon un angle de falsceau pr6d6termin6 ; et io 
diffusion d*une partie du rayon lumineux modu- 
li correspondant k i'information d'image k g6- 
n^rer au moyen de 1' teran holographique (3) 
afin d'afficher de mani&re holographique une 
image virtuelle (4) des infomnations d'image, is 
qui est visible selon un angle de vue prdddter- 
min§, moyennant quol 

iors du balayage de I'^cran holographique (3) 
avec les rayons lumineux k partir de la direction 
d'6clalrage exacte se constitue I'image inltiale 20 
d'un enregistrement holographique d'une sur- 
face de projection et les donn6es d'image k g6- 
n^rer apparaissent sur la surface de projection 
initlale. 

25 

2. Proc^dd destine k raffichage holographique d'ima- 
ges selon la revendicatlon 1 , caracterlseen ce que 

r^ran holographique est un enregistrement 
holographique d'une surface de projection blanche. 

30 

3. Proc6d6 destine k I'affichage holographique d'ima- 
ges selon la revendicatlon 1 ou 2, caracterise en 
ce que i'image virtuelle apparatt dans un plan qui 
ne coincide pas avec le plan de I'teran holographi- 
que. 55 

4. Proc6d6 destine k I'affichage holographique d'ima- 
ges selon Tune quelconque des revendications pr6- 
cedentes, caracterise en ce que I'^ran hologra- 
phique apparalt de manidre transparente k la lumi^- 40 
re ambiante. 

5. Proc6d^ destine k Taffichage holographique d'ima- 
ges selon Tune quelconque des revendications pr6- 
c^dentes, caracterise en ce que Tangle de vue ^5 
predetermine est couple avec Tangle du faisceau 
prdddtemnind, et le couplage de Tangle de vue pr§- 
detemnin^ avec Tangle du falsceau prddeterminS 

est fixe Iors de la realisation de I'enregistrement ho- 
lographique. so 

6. Precede destine k I'affichage holographique d'ima- 
ges selon la revendicatlon 5, caracterise en ce que 

I'enregistrement holographique comprend plu- 
sieurs angles de faisceau et de vue couples par pal- ss 
re. 

7. Precede destine k i'affichage holographique d'ima- 



ges selon la revendicatlon 5, comprenant les eta- 
pes suivantes de : 

projection d'un ou plusieurs autre(s) rayon(s) 
lumineux. comprenant des Infomriations d'ima- 
ge respectives, pour une ou plusieurs longueur 
(s) d'onde respectives sur Tecran holographi- 
que selon des angles de faisceau predetermi- 
nes respectifs ; et 

diffusion des parties des rayons lumineux com- 
prenant les Informations d'image respectives 
au moyen de Tecran holographique, afin d'affi- 
cher de maniere holographique des images vir- 
tuelles respectives des infomiations d'images 
respectives, qui sent visibles pour des angles 
de vue predetermines respectifs, couples res- 
pectivement avec Tun des angles de falsceau 
predetermines. 

8. Precede destine k I'affichage holographique d'ima- 
ges selon Tune quelconque des revendications pre- 
cedentes, caracterise en ce que Tecran hologra- 
phique comprend un materiau holographique sou- 
pie. 

9. Precede destine k I'affichage holographique d'lma- 
ges selon Tune des revendications 1 k 8, caracte- 
rise en ce que Tecran holographique est applique 
directement sur une surface absorbant la lumiere. 

10. Precede destine k Tafflchage holographique d'lma- 
ges selon la revendicatlon 9, caracterise en ce que 
la surface absorbant la tumiere est le tableau de 
bord, un couvercle d'airbag, un couvercle de bofte 
k gants, une face du dome central, une face inteme 
d'un pare-soteil ou la face aniere de Tappule-tete 
d'un siege avant d'un vehlcule automobile. 

11. Procede destine k I'affichage holographique d'ima- 
ges selon la revendicatlon 9, caracterise en ce que 
la surface absorbant la lumiere est disposee sur la 
face arriere de Tappule-tete d'un siege avant d'un 
vehlcule automobile, et un sens de projection d'un 
systeme de projection effectuant la projection du 
rayon lumineux est modifie Iors d'un reglage du sie- 
ge avant et/ou de Tappuie-tete de sorte que le rayon 
lumineux apparaTt selon Tangle de faisceau prede- 
tenmine sur Tecran holographique. 

12. Precede destine k I'affichage holographique d'ima- 
ges selon Tune quelconque des revendications pre- 
cedentes, caracterise en ce que Tecran hologra- 
phique n'est pas plan. 

13. Precede destine k I'affichage holographique d'ima- 
ges selon Tune quelconque des revendications pre- 
cedentes, caracterise en ce que le rayon lumineux 
est projete en projection par reflexion sur Tecran ho- 
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lographique. 

14. Proc6d6 destin6 k I'affichage holographique dama- 
ges selon t'une quelconque des revendications pr6- 
c6dentes, caracteriae en ce que le rayon lumineux s 
est projete en projection par transparence sur 
P^cran holographique. 

15. Dlspositifdestln6&raffichage holographique d'ima- 
ges avec un 6cran holographique (3) comprenant io 
un enreglstrement holographique d'une surface de 
projection ; un systfeme de projection pour la pro- 
jection (2) d'un rayon lumineux modul6 correspon- 
dant k I'lnfonnation d'Image k g6n6rer sur I'^cran 
holographique (3) pour une ou plusieurs longueur is 
(s) d'onde pr6d6temiin§e(s) et selon un angle de 
faisceau pr6d6tennin6 de sorte que I'^cran hologra- 
phique (3) diffuse une partie du rayon lumineux mo- 
duli correspondant k Tinfomiation d'image, afin 
d'afficher de manl6re holographique une image vir- 20 
tuelle (4) des infomiations d'image, laquelle est vi- 
sible selon un angle de vue pred^temiind, moyen- 
nant quoi lors du balayage de I'^cran holographique 

(3) avec les rayons lumineux k partir de la direction 
d'^clairage exacte se constitue i'tmage initiale d'un 25 
enreglstrement holographique d'une surface de 
projection et ies donn^es d'image k g6n6rer appa- 
raissent sur la surface de projection initiale. 

16. Dispositif destine ^i'affichage holographique d'ima- 30 
ges selon la revendlcation 15, caracterise en ce 
que I'dcran holographique comprend un enreglstre- 
ment holographique d'une surface de projection 
blanche. 

35 

17. Dispositif destine k i'affichage holographique d'ima- 
ges selon ia revendlcation 15 ou la revendlcation 
1 6, caracterise en ce que I'image virtuelle apparaTt 
dans un plan qui ne coincide pas avec le plan de 
r^cran holographique. 40 

18. Dispositif destine k i'affichage holographique d'ima- 
ges selon I'une des revendications 1 5 & 1 7, carac- 
terise en ce que l'6cran holographique apparaTt de 
mani^re transparente k la lumi^re ambiante. 4S 

1 9. Dispositif destine k I'affichage holographique d'ima- 
ges selon I'une des revendications 15^18, carac- 
terise en ce que 

Tangle de vue pr^detemnind est coup 16 avec so 
Tangle du faisceau pr6d6tennln6, et 

ie coupiage de Tangle de vue pr^d^termin^ 
avec Tangle du faisceau pr^dStenmind est fixd lors 
de la realisation de Tenregistrement holographique. 

55 

20. Dispositif destine k I'affichage holographique d'ima- 
ges selon la revendlcation 19, caracterise en ce 
que Tenregistrement holographique comprend plu- 



sieurs angles de faisceau etde vue couples par pai- 
rs. 

21 . Dispositif destine k I'affichage holographique d'lma- 
ges selon Tune des revendications 15 & 20, avec un 
ou plusieurs autre(s) systeme(s) de projection pour 
la projection d'un ou de plusieurs autre(s) rayon (s) 
lumineux comprenant des informations d'image sur 
I'ecran holographique pour une ou plusieurs Ion- 
gueur(s) d'onde pr6determinee(s) con^espondante 
(s) et selon les angles de faisceau predetemnlnes 
con'espondants de aorte que Tdcran holographique 
diffuse des parties correspondantes des rayons lu- 
mineux comprenant des informations d'image, afin 
d'afficher de maniere holographique des images 
virtuelles respectives des infomnations d'image, qui 
sont visibles selon un angle de vue prddetemfiine 
respectif couple respectivement kun angle de fais- 
ceau predetermine. 

22. Dispositif destine k I'affichage holographique d'lma- 
ges selon i'une des revendications 15 ^ 21 , carac- 
terise en ce que Tecran holographique est compo- 
se d'un materiau holographique souple. 

23. Dispositif destine k I'affichage holographique d'lma- 
ges selon I'une des revendications 15 ^ 21 , carac- 
terise en ce que I'ecran holographique est applique 
directement sur une surface absorbant la lumiere. 

24. Dispositif destine k i'affichage holographique d'lma- 
ges selon la revendlcation 23, caracterise en ce 
que la surface absorbant la iumidre est ie tableau 
de bord, un couvercle d'alrbag, un couvercle de boT- 
te k gants, une du dome central, une face interne 
d'un pare-soleil ou la face anriere de Tappuie-tdte 
d'un siege avant d'un vehicule automobile. 

25. Dispositif destine k I'affichage holographique d'ima- 
ges selon la revendlcation 23, caracterise en ce ia 
surface absorbant la iumiere est disposee sur ia fa- 
ce arriere de I'appute-tete d'un sidge avant d'un ve- 
hicule automobile, et un sens de projection d'un 
systeme de projection effectuant la projection du 
rayon lumineux est modifie lors d'un reglage du sie- 
ge avant et/ou de Tappuie-tete de sorte que le rayon 
lumineux apparaisse selon Tangle de faisceau pre- 
detemiine sur i'ecran holographique. 

26. Dispositif destine k I'affichage holographique d'ima- 
ges selon Tune des revendications 15 k 25, carac- 
terise en ce que Tecran holographique n'est pas 
plan. 

27. Dispositif destine k I'affichage holographique d'ima- 
ges selon I'une des revendications 15 ^ 26, carac- 
terise en ce que ie rayon lumineux est projete en 
projection par reflexion sur Tecran holographique. 
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28. Dispositif destine k I'affichage holographtque d'ima- 
ges selon I'une des revendications 15^17, carac- 
terlse en ce que le rayon lumineux est projet^ en 
projection par transparence sur I'teran holographi- 
que. 5 
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